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Abstract of DE1 0045596 

The electronic commutation circuit for the 
pump DC motor (2) is incorporated in a 
bearing plate (3), positioned between the 
pumping space (4) for the pumped medium 
and the DC motor. The commutation circuit 
can be positioned between 2 cooperating parts 
of the bearing plate, so that it is hermetically 
sealed from the pumped medium. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(§) Pumpe miteinem elektronisch kommutierten Gleichstrommotor 
<§) Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit einem elektro- 
nisch kommutierten Gleichstrommotor, einer Kommutie- 

rungsschaltung und einem Lagerschild, das zwischen ei- 
nem fordermediumdurchstromten Pumpenraum und 

dem elektronisch kommutierten Gleichstrommotor ange- 

ordnet ist. Bei bekannten Pumpen dieser Art sind die 

Kommutierungsschaltung und eine Statorwicklung in 

dem gleichen Raum untergebracht, wodurch die Warme- 

abfuhr nur unzureichend gewahrleistet ist. Daher ist es 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung bei einer Pumpe, 

insbesondere fur den Einsatz als Kfz-Kuhlwasserpumpe, 

eine optimale Kiihlung der Kommutierungsschaltung und 

der Statorwicklung bei moglichst geringem Bauraum und 

geringem Gewicht und einfacher Montagemoglichkeit zu 

erreichen. Diese Aufgabe wird erfindungsgemafe dadurch 

gelost, dass die Kommutierungsschaltung im Lagerschild 

angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriff t eine Pumpe mit einem elek- 
tronisch kommutierten Gieichstrommotor, einer Kommutie- 
rungsschaltung und einem Lagerschild, das zwischen eineni 5 
fordermediumdurchstromten Pumpenraum und dem elek- 
tronisch kommulierten Gieichstrommotor angeordnet ist. 
[0002] Derartige Pumpen werden u. a. als Kuhlwasser- 
pumpe in Krafifahrzeugen eingesetzt. Aufgrund zunehmend 
strengeren Umweltschutzauflagen ist es zwingend notwen- 10 
dig, nicht nur den Kraftstoffverbrauch von Kraftfahrzeugen 
kontinuieriich zu senken, sondern auch die Emissionen zu 
verringem. Eine Moglichkeit dazu bietet der Ersatz der her- 
kommlichen, vom Verbrennungsmotor iiber Riemen direki 
angeiriebenen Kuhlwasserpumpe durch eine ebensolche 15 
elektromotorisch betriebene. Diese bietet die Vorteile, ein- 
fach ein- und ausschaltbar sowie regel- und steuerbar zu 
scin, um so insbcsondcrc in dcr ohnchin kaltcn Motors tart- 
phase Kraftstoff zu sparen und Emissionen zu verringem. 
Nach hoher Belastung des Verbrennungsmotors kann dieser 20 
/.udcm besser vor Uberhitzung geschiitzt werden, indem 
niiucls einer Nachlauffunktion die elektrische Kuhlwasser- 
pumpe weiterbetrieben und so der ruhende Verbrennungs- 
motor zuverlassig nachgekiihlt wird. Um den Vorteil des so 
cirigesparlen KraflstofTs nicbl durch Erbohung des Fahr- 25 
/ruggewichts teilweise wieder zu kompensieren ist es erfor- 
dcrlich. gewichtsparende, elektromotorisch betriebene 
Kiihlwasserpumpen mit hohem Wirkungsgrad zu verwen- 
tlcn. Dazu sind elektronisch kommutierte Gieichstrornmoto- 
rcn besonders geeignet, da diese neben einer hohen Lebens- 30 
ilaucr cincn hohen Wirkungsgrad aufweisen. Voraussetzung 
1 ur cincn guien Wirkungsgrad ist ein gute Kiihlung sowohl 
dcr Wick lung des Elektromotors als auch der Kommmutie- 
rungssehaltung. 

1 0003 1 Bci bekannten Kuhlwasserpumpen ist die Kommu- 35 
tierungsschaliung zusammen mit einer Statorwicklung im 
ucNcni lichen in einem einzigen Raum angeordnet Dadurch 
isi cine Kiihlung der Statorwicklung und der Kommutie- 
runirsschahung nur begrenzt zu gewabrleisten. Die von die- 
sen liaugruppen produzierte Warrnemengen wirken sich ne- 40 
gaiiv aul" die clektrischen und elektronischen Bauteile und 
dcren Wirkungsgrad aus. 

1 0004 1 Dahcr ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
bci cincr Pumpe, insbesondere fLir den Einsatz als Kfz-Kuhl- 
wjsserpumpc, cine optimale Kuhlung der Kommutierungs- 45 
schahung und der Statorwicklung bei moglichst geringem 
Bauruum. geringem Gewicht und einfacher Montagemog- 
lichkcii /.u crrcichen. 

|0005I Dicsc Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
losi. vlass die Kommutierungsschaltung im Lagerschild an- 50 
geordnel isi. Dadurch wird einerseits die Kommutierungs- 
schaltung besonders raumsparend untergebracht und ande- 
rcrscits durch Dire direkte Lage am Fordermedium optimal 
gckuhll. Dabei kann die Kommutierungsschalnmg als sepa- 
raics Bauteil gefertigt und zusammen mit dem Lagerschild 55 
als Baucinheit auf einfache Weise montiert werden. Die gute 
Bauraumausnutzung und optimierte Kuhlung begriinden zu- 
dem cine deutliche Gewichtseinsparung. 
[0006] Weiterbildungen der Erfindung werden in den Un- 
teranspruchen dargestellt. 60 
[0007] Es ist bei einem ersten Ausfuhrungsbeispiel vorge- 
sehen, das Lagerschild aus zwei Lagerschildteilen aufzu- 
bauen. So besteht die Moglichkeit, die Kommutierungs- 
schaltung auf einfache Weise darin aufzunehmen. Um alle 
spannungsfuhrenden Bauteile, insbcsondcrc die Kommmu- 65 
tierungsschaltung und eine Statorwicklung, vor einem Kon- 
takt zum Fordermedium isolierend zu schiitzen ist vorgese- 
hen, diese vom fbrdermediurndurchstromten Pumpenraum 
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hermetisch dicht zu trennen. 

[0008] Es geniigt, nur Schnittstellen zwischen dem ersten 
Lagerschildteil und dem zweiten Lagerschildteil, die mit 
dem Fordermedium in Kontakt stehen, hermetisch abzu- 
dichten. Dadurch wird sehr wenig Dichtungsmaterial beno- 
tigt und das Gewicht verringerL 

[0009] Montagetechnische Vorteile ergeben sich mit einer 
Dichtung, die formschlussig mit dem Lagerschild und/oder 
dem elektronisch kommulierten Gieichstrommotor und/oder 
dem Pumpenkopf verbunden isL Fur die Herstellung dieser 
Dichtung eignet sich besonders ein Zweikomponenten- 
Spritzgussverfahren. 

[0010] Aus montagetechnischen Griinden kann zur her- 
metisch dichten Trennung der stromfuhrenden Bauteile vom 
fordermediumdurchstromten Pumpenraum eine feste Dich- 
tung vorgesehen sein, es ist aber auch denkbai, eine flussige 
Dichtmasse zu verwenden. 

[0011] Vortcilhaftcrwcisc befinden sich zum Abtransport 
der Warmeenergie aus dem elektronisch kommutierten 
Gieichstrommotor im komplett montierten Lagerschild min- 
destens ein Zirkulationskanal, welcher einen Austausch des 
Fordermediums zwischen den Bereichen des Pumpenraums 
und eines von einem Spalttopf begrenzten Rotorraums er- 
laubt. Auch wird die Kuhlung und Schmierung hydrodyna- 
mischer Gleillager verbessert 

[0012] Bei einer ersten Variante der ersten Ausfuhrungs- 
form tragt eine Leiterplatte die Kommutierungsschaltung, 
die zwischen dem ersten Lagerschildteil und dem zweiten 
Lagerschildteil angeordnet isL Dies ermoglicht die Verwen- 
dung erprobter Fertigungsverfahren und eine einfache Mon- 
tage. 

[0013] Eine zweite Variante der ersten Ausfuhrungsform 
sieht vor, eines der beiden Lagerschildteile als Leiterplatte 
der Kommutierungsschaltung auszubilden. Hierdurch kann 
weiterer Bauraum und Gewicht eingespart werden. Die 
Kuhlung kann so weiter verbessert werden, da das Forder- 
medium zumindest von einer Seite unmittelbar an der Lei- 
terplatte vorbeistromt, ohne mit dieser elektrisch in Kontakt 
zu treten. 

[0014] Besonders vorteilhaft ist ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel der erfindungsgemaBen Pumpe, bei der das Lager- 
schild als einteilige Leiterplatte ausgebildet ist und die vom 
Fordermedium isolierte Kommuuerungsschaltung tragt. 
Auf diese Weise kann von zwei Seiten aus der Abtransport 
groBer Warmeenergiemengen erfolgen. 
[0015] Es kann bei beiden Ausfuhrungsformen vorgese- 
hen sein, die Leiterplatte mit Sensorhaltern auszustatten, 
welche mit dem jeweiligen Lagerschildteil einstuckig sind. 
Ohne weitere Bauteile ootwenig zu machen konnen so Sen- 
soren wie z. B. Hallsensoren im Bereich eines Magneten 
oder Temperaturfuhler im Bereich einer Statorwicklung in 
gewunschter Position dauerhaft gehalten werden. 
[0016] Vorzugsweise kann die Leiterplatte bei beiden 
Ausfuhrungsformen Leitbleche und damit einstiickige 
Schneidklemm-Konturen zur Kontaktierung der Statorwick- 
lung des elektronisch kommutierten Gleichstrommotors 
aufweisen. Auf diese Weise ist eine lotfreie, kontaktsichere 
Montage moglich. 

[0017] Damit ein Spalttopf mit Flansch an das Lagerschild 
montiert werden kann, sind durchgehende Ausnehmungen 
im Flansch fur die Sensorhalter und/oder die Leitbleche vor- 
gesehen. 

[0018] Um Material einzusparen ist es sinnvoll das erste 
Lagerschildteil und/oder das zweite Lagerschildteil mit dem 
Spalttopf hermetisch dicht zu verbinden. Dadurch kann auf 
den Flansch verzichtet werden. 

[0019] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 
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[0020] Es zeigen: 

[0021] Fig. 1 eine raumiiche Darstellung einer erfindungs- 
gemaBen Pumpe, 

[0022] Fig. 2 eine raumiiche Darstellung eines Lager- 
schildes. 5 
[0023] Fig. 3 eine raumiiche Darstellung eines ersten La- 
gerschildteils, 

[0024] Fig. 4 eine raumiiche Darstellung eines zweiten 
Lagerschildteils, 

[0025] Fig. 5 eine raumiiche Darstellung eines einteiligen 10 

Lagerschildes mit eingebetteter Kommutierungsschaltung, 

[0026] Fig. 6 eine raumiiche Darstellung eines Pumpen- 

kopfs mit daran angeordnetem Lagerschild, 

[0027] Fig. 7 eine raumiiche Darstellung nach Fig. 6 mit 

zusatzlichem Spalttopf 15 

[0028] Fig. 8 eine raumiiche Darstellung des Spalttopfs 

mit einem Flansch und einem Motorgehauseteil, 

[0029] Fig. 9 cine raumiiche Darstellung dcr Pumpc mit 

abgenommenem Pumpenkopf, 

[0030] Fig. 1 zeigt eine Pumpe 1 mit einem Pumpenkopf 20 
20, der einen Saugstutzen 21 und einen Druckstutzen 22 ent- 
halt, einem Lagerschild 3, einem elektronisch kommutierten 
Gleichstrommotor 2, wobei das Lagerschild 3 zwischen 
dem Pumpenkopf 20 und dem elektronisch kommutierten 
Gleichstroimnotor 2 angeordnet ist. 25 
[0031] Fig. 2 zeigt das Lagerschild 3, bestehend aus ei- 
nem ersten Lagerschildteil 7 mit einem Lager 9 und einem 
ersten und zweiten Zirkulationskanal 10, 11 und einem 
zweiten Lagerschildteil 8, das mit Anschliissen 23 versehen 
ist 30 
[0032] In Fig. 3 ist ein erstes Lagerschildteil 7 dargestellt, 
mit Versteifungsrippen 24, das Lager 9, dem ersten Zirkula- 
tionskanal 10 und dem zweiten Zirkulationskanal 11. 
[0033] Fig. 4 zeigt ein zweites Lagerschildteil 8, mit Sen- 
sorhaltern 14, Leitblechen 15, die mit Schneidklemm-Kon- 35 
turen 16 versehen sind, Hallsensoren 25 und einen Tempera- 
turfuhler 26. 

[0034] Fig. 5 zeigt eine raumiiche Darstellung einer zwei- 
ten Ausfiihrungsform, gekennzeichnet durch ein einteiiiges 
Lagerschildes 3 mit eingebetteter Kommmutierungsschal- 40 
tung, wobei das Lagerschild 3 eine Leiterplatte 27 ist, Sen- 
sorhaltem 14, einem Hallsensor 25, einem Temperaturfuhler 
26, dem Lager 9, dem ersten Zirkulationskanal 10, dem 
zweiten Zirkulationskanal 11 und den Anschliissen 23. 
[0035] Fig. 6 zeigt eine raumiiche Darstellung des Pum- 45 
penkopfs 20 mit dem Saugstutzen 21 und dem Druckstutzen 
22 mit dem am Pumpenkopf 20 angeordneten Lagerschild 3 
mit den Anschliissen 23, den Sensorhaltem 14 und den Leit- 
blechen 15 mit Schneidklemm-Kon turen 16. 
[0036] Fig. 7 zeigt die Pumpe 1 mit dem Pumpenkopf 20 50 
mit dem Druckstutzen 22, dem Lagerschild 3 mit den An- 
schliissen 23, den Sensorhaltem 14, den Hallsensoren 25, 
dem Temperaturfuhler 26 und den Leitblechen 15, wobei die 
Sensorhaiter 14 mit den Hallsensoren 25 bzw. dem Tempe- 
raturfuhler 26 und den Leitblechen 15 uber Ausnehrnungen 55 
19 in einem Flansch 18, der einstuckig mit einem Spalttopf 6 
und einem zylindrischen Motorgehauseteil 29 ist, vorsprin- 
gen. 

[0037] Fig. 8 zeigt das Motorgehauseteil 29 mit dem 
Flansch 18, einem Rotorraum 28 und den Ausnehrnungen 60 
19. 

[0038] Fig. 9 zeigt die Pumpe 1 mit einem Pumpenraum 4 
bei abgenommenem Pumpenkopf mit einem Pumpenrad 30, 
dem Lagerschild 3 und dem Motorgehauseteil 29. 
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Bezugszeichenliste 

1 Pumpe 



2 elektronisch kommutierter Gleichstrommotor 

3 Lagerschild 

4 fordermediumdurchstromter Pumpenraum 

5 Kommuiierungsschaltung 

6 Spalttopf 

7 erstes Lagerschildteil 

8 zweites Lagerschildteil 

9 Lager 

10 erster Zirkulationskanal 

11 zweiter Zirkulationskanal 

12 Leiterplatte (in Form eines Lagerschildteiles) 

13 Leiterplatte (in Form einer zusatzlichen Leiterplatte) 

14 Sensorhaiter 

15 Leitbleche 

16 Schneidklemm-Konturen 

17 Statorwicklung 

18 Flansch 

19 Ausnehrnungen 

20 Pumpenkopf 

21 Saugstutzen 

22 Druckstutzen 

23 Anschlusse 

24 Versteifungsrippen 

25 Hallsensor 

26 Temperaturfuhler 

27 einteilige Leiterplatte 

28 Rotorraum 

29 Motorgehauseteil 

30 Pumpenrad 

31 Dichtung 

Patentanspriiche 

1. Pumpe (1) rnit einem elektronisch kommutierten 
Gleichstrommotor (2), einer Kommutierungsschaltung 
(5) und einem Lagerschild (3) das zwischen einem for- 
dermediumdurchstromten Pumpenraum (4) und dem 
elektronisch kommutierten Gleichstrommotor (2) an- 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
mutierungsschaltung (5) im Lagerschild (3) angeordnet 
ist 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Lagerschild (6) zumindest aus einem ersten 
Lagerschildteil (7) und einem zweiten Lagerschildteil 
(8) bestehL 

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kommutierungsschaltung (5) zwischen dem 
ersten Lagerschildteil (7) und dem zweiten Lager- 
schildteil (8) angeordnet ist 

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass alle stromfuhrenden Bauteile, insbesondere die 
Kommutierungsschaltung (5) und eine Statorwicklung 
(17) vom fordermediumdurchstromten Pumpenraum 
(4) hermetisch dicht getrennt sind. 

5. Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass Schnittstellen zwischen dem ersten Lagerschild- 
teil (7) und dem zweiten Lagerschildteil (8), die mit ei- 
nem Fordermedium in Kontakt stehen, hermetisch 
dicht sind. 

6. Pumpe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Dichtung (31) formschlussig mit 
dem Lagerschild (3) und/oder dem elektronisch kom- 
mutierten Gleichsurommotor (2) und/oder dem Pum- 
penkopf (20) verbunden ist. 

7. Pumpc nach Anspruch 4, 5 odcr 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtung (31) durch ein Zweikom- 
ponenten-Spritzgussverfahren aufgebracht ist und 
formschlussig mit dem Lagerschild (3) und/oder dem 
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elekironisch kommutierten Gleichstrommotor (2) und/ 
oder dem Pumpenkopf (20) yerbunden ist 

8. Pumpe nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, class die Dichtung (31) eine feste Dichtung 
(31) ist 5 

9. Pumpe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Dichtung (31) eine flussige Dicht- 
masse ist 

10. Pumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
dass die Schnittstellen Durchgange zwischen dem for- 10 
dermediumdurchstromten Pumpenraum (4) und einem 
von einem Spalttopf (6) begrenzten Rotorraum (28) des 
elektronisch kommutiertem Gleichstrommotor (2) dar- 
stellen. 

11. Pumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 15 
net, dass eine SchnittsteUe ein Lager (9) ist 

12. Pumpe nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei Schnittstellen Zirkulationska- 
nale (10, 11) fur das Fordermedium sind. 

13. Pumpe nach Anspruch 1 und zumindest einem 20 
weiteren Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Leiterplatte (13) die Kommutierungsschaltung (5) 
tragt die zwischen dem ersten Lagerschildteil (7) und 
dem zweiten Lagerschildteil (8) angeordnet ist 

14. Pumpe naeh Anspruch 1 und zumindest einem 25 
weiteren Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kommutierungsschaltung (5) auf einer Leiterplatte 
(12) angeordnet ist, die durch das erste Lagerschildteil 

(7) und/oder durch das zweite Lagerschildteil (8) gebil- 
det wird. 30 

15. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Lagerschild als einteilige Leiterplatte ausge- 
bildet ist und die Kommutierungsschaltung (5) tragt 

16. Pumpe nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leiterplatte (12, 13) mit Sensor- 35 
haltern (14) einstuckig ist 

17. Pumpe nach Anspruch 13, 14, 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterplatte (12, 13) Leitble- 
che (15) und damit einstiickige Schneidklemm-Kontu- 
ren (16) zur Kontaktierung der Statorwicklung (17) des 40 
elektronisch kommutierten Gleichstrommotors (2) auf- 
weist. 

18. Pumpe nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge- 
kennzeichnet dass mit dem Spalttopf (6) ein Hansen 

(18) einstuckig ist, der durchgangige Ausnehmungen 45 

(19) fur die Aufnahme der Sensorhalter (14) und/oder 
der Leitbleche (15) aufweist 

19. Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste La- 
gerschildteil (7) und/oder das zweite Lagerschildteil 50 

(8) mit dem Spalttopf (6) hermetisch dicht verbunden 
sind/ist 
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